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Виды энергии молекул
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https://zftsh.online/articles/5711 

Молекулы обладают различными формами энергии, которые определяют их поведение и взаимодействие с 

окружающей средой. Рассмотрим основные типы энергии молекул:

1. Кинетическая энергия: Связана с движением молекул. 

2. Потенциальная энергия: Обусловлена взаимодействием молекул друг с другом. 

3. Колебательная энергия: Связана с колебаниями атомов внутри молекулы относительно друг друга. Эти 

колебания происходят на определенных частотах и соответствуют определенным уровням энергии.

4. Вращательная энергия: Обусловлена вращением молекулы вокруг ее центра масс. Вращательные уровни 

энергии зависят от момента инерции молекулы и ее массы.

5. Электронная энергия: Связана с движением электронов вокруг атомных ядер. 

6. Электронно-колебательная энергия: Комбинированная энергия, включающая как электронные, так и 

колебательные уровни. Переходы между этими уровнями приводят к появлению спектров, называемых электронно-

колебательными.

7. Электронно-вращательная энергия: Сочетание электронных и вращательных уровней энергии. Переходы между 

этими уровнями приводят к появлению спектров, называемых электронно-вращательными.

8. Электронно-колебательно-вращательная энергия: Включает все три формы энергии: электронную, 

колебательную и вращательную. Переходы между этими уровнями приводят к появлению сложных спектров, 

называемых электронно-колебательно-вращательными.

https://zftsh.online/articles/5711
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Виды электромагнитных волн 

Образование электромагнитной волны можно 
объяснить следующим образом: в некоторой 
части пространства происходят колебания 
электрического заряда (например, между 
контактами электрической цепи проскакивает 
искра). Это вызовет колебания вектора 
напряженности Е: его модуль и направление 
станут периодически меняться. По теории 
Максвелла, здесь же будут иметь место 
колебания вектора магнитной индукции В. 
Данные колебания породят электромагнитные 
волны, которые распространятся в пространстве.
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https://ppt-online.org/1442643 

Спектры излучение

Спектр поглощения — это 
зависимость коэффициента 
поглощения вещества от 
длины волны (или частоты) 
падающего излучения. Он 
отражает способность 
вещества поглощать световые 
волны различных длин, что 
связано с энергетическими 
переходами в молекулах.

https://ppt-online.org/1442643
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Спектральные диапазоны

https://www.youtube.com/watch?v=pDAk_CpVORc 

https://www.youtube.com/watch?v=pDAk_CpVORc
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Молекулярные спектры

Молекулярные спектры, оптические 
спектры испускания и поглощения, а также 
комбинационного рассеяния света, 
принадлежащие свободным или слабо 
связанным между собой молекулам. М. с. 
имеют сложную структуру. Типичные М. с. — 
полосатые, они наблюдаются в испускании и 
поглощении и в комбинационном рассеянии 
в виде совокупности более или менее узких 
полос в ультрафиолетовой, видимой и 
близкой инфракрасной областях, 
распадающихся при достаточной 
разрешающей силе применяемых 
спектральных приборов на совокупность 
тесно расположенных линий. 

https://studwood.net/1672300/matematika_himiya_fizika/metod_valentnyh_svyazey 

https://studwood.net/1672300/matematika_himiya_fizika/metod_valentnyh_svyazey
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Изменение энрегии молекулы при 

взаимодействии с квантом э/м излучения 

https://www.youtube.com/watch?v=pDAk_CpVORc 

https://www.youtube.com/watch?v=pDAk_CpVORc
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Энергия колебания

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B1%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F_%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B9 

Колебательные уровни энергии (значения Екол) можно 
найти квантованием колебательного движения, которое 
приближённо считают гармоническим. В простейшем 
случае двухатомной молекулы (одна колебательная 
степень свободы, соответствующая изменению 
межъядерного расстояния r) её рассматривают как 
гармонический осциллятор; его квантование даёт 
равноотстоящие уровни энергии:
Eкол = he ( + 1/2)

Квантовый линейный гармонический осциллятор: а — классическая 
потенциальная кривая Щх) (параболическая зависимость потенциальной 

энергии от смещения); б — волновые функции i(x) для v = 0, 1,2, 3; в — 
квадраты модуля волновых функций |v|/(x)|2 на фоне потенциальной кривой 

и разрешенных уровней энергии квантового осцилятора

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B1%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F_%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B9
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Колебательно-вращательная спектроскопия

Вращательные уровни энергии можно 
найти квантованием вращательного 
движения молекулы, рассматривая её как 
твёрдое тело с определёнными моментами 
инерции. В простейшем случае двухатомной 
или линейной многоатомной молекулы её 
энергия вращения

где I — момент инерции молекулы 
относительно оси, перпендикулярной оси 
молекулы, а М — вращательный момент 
количества движения. Согласно правилам 
квантования,

https://ppt-online.org/1036054 

https://ppt-online.org/1036054
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Область применения

https://ppt-online.org/1036054 

https://ppt-online.org/1036054
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